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私立 数学の
　　　入試問題
私立 数学の
　　　入試問題
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学校選択問題　１⑼
　右の図のような, OA＝OB＝4cm, ∠AOB=90°のおうぎ形 OABがあります。 
線分ABをひき，AB上に∠AOC = 45° となる点 Cをとります。 線分OAに平
行で点Cを通る直線をひくとき , かげ（■）をつけた部分の面積を求めなさい。
（5点）

A

B

C

O

　曲線を含む図形の面積なので、必ずおうぎ形を使います。求積可能な図形をどのように組み合わせるかという思
考力が必要です。
　点Cを通り、線分OAに平行な直線が線分OBと交わる点をD、線分ABと線分 CDの交点をEとします。
　ここでは、（おうぎ形OBC）－（△OCD＋△ BDE）で求めましょう。

A

B

C

O

D E
　◆おうぎ形OBCの面積
　　→半径が 4cm、中心角が 45 度なので、π× 42 × 45―360 ＝ 2 π（㎠）
　◆△OCDの面積
　　→△OCDは直角 2等辺三角形なので、OD＝ CD＝ 1― OC＝ 2
　　よって、△OCD＝ 2 × 2 × 1―2＝ 4（㎠）
　◆△BDEの面積
　　→△BDEも直角 2等辺三角形で、BD＝ OB－ OD＝ 4－ 2

2 2 1―2 ＝ 12 － 8
　◆求める面積は、2π－ 4＋（12 － 8 ）｝＝ 2π－ 16 ＋ 8 （㎠）

【解答・解説】

学校選択問題　５
　図 1のような，底面の半径が 9cm, 高さが 15cm の円柱があります。こ
のとき、次の各問に答えなさい。（12 点） 

⑴　図 2のように、底面に垂直な平面で図 1の円柱を切ったとき , 切り口
は正方形ABCDになりました。辺ABを通り正方形ABCDに垂直な平
面で切ったときの切り口を四角形ABEF とするとき , 四角形ABEFの
面積を求めなさい。（6点） 

A

B

C

D

E

F

⑵　図 3のように , 半径の比が 1：2である 2つの球 O, P が , 次の【条件】
をみたして図 1と同じ立体の容器の中に入っているとき , O の半径の最
大値を求めなさい。 

　　ただし、容器の厚さは考えないものとします。（6点） 
P

O【条件】 
　[1]　Oと Pは，互いに接している。 
　[2]　OとPは.容器のそれぞれ異なる底面に接している。 
　[3]　Oと Pは，容器の側面に接している。 

　まず⑴です。四角形ABCDが正方形であることから、AD＝AB＝ 15cmです。次に、∠DAF＝ 90°であるこ
とからDFは円の直径であることがわかり、半径 9cmの 2倍なのでDF＝ 18cmです。
　ここで、△ADFで三平方の定理を用いて、AF2 ＋ AD2 ＝ DF2、すなわち、AF2 ＋ 152 ＝ 182。
　これよりAF2 ＝ 182 － 152 ＝ 324 － 225 ＝ 99 となります。よってAF＝ 3  となるので、四角形ABEF の面
積は、15 × 3  ＝ 45 方たし倍3を値のそ、し算計で図縮の1の分3てい用を比はに際実（。すまりま求と）㎠（
が楽です。 1―3 AF

2 ＝ 62 － 52 ＝ 11 → 1―3 AF＝ →AF＝ 3 ）
　次に⑵を解きましょう。これは、立体の中から適切な平面を
抜き出して、平面図形の問題にして考えるものです。ここでは、
２つの球の中心と、円錐の底面の中心を通る平面を抜き出しま
す。（右図のように点にアルファベットをつけました）

P

QR

S

T

U

V

WX

G

H I

J

2

2

2

15

18

◆半径の比が 1：2なので、半径を 2 、 とおく　
◆ 2つの円の中心を結ぶ線分 PQは 3
◆各園の中心と接点を結んで直角をつくる
◆その垂線の一部を延長し、直角三角形 PQXをつくる
　→QX＝ SV＝ 18 － 3r
　→ PX＝ TW＝ 15 － 3r
◆△ PQXで三平方の定理を用いる
　→（3 2 ＝ 18 － 3 2 ＋ 15 － 3 2　　あとは解くだけだが ･････

　ここで少し工夫をしましょう。

　（3 2 ＝ 18 － 3 2 ＋ 15 － 3 2

　（32 2 ＝ {3 － 2 ＋ {3 － 2

　（32 2 ＝ 32 － 2 ＋ 32 － 2

　両辺を 9で割り、 2＝ － 2 ＋ － 2

　　　→整理して 2－ 22 ＋ 61 ＝ 0
　　　→これを解いて、 ＝ 11 ± 2
　　　→ 0＜ 2 ＜15―2 より、 ＝ 11 － 2

【解答・解説】

3―4
2

である 2点 A，Bをとり，この 2点を通る直線 lをひくとき，次の各問
に答えなさい。（16 点） 

共通   ⑴　直線 lの式を求めなさい。（4点） 

A

B

O x

y
l

学校選択問題  ⑵　図 2 のように，点 Bを通り直線AOに平行な直線

して 1回転させてできる立体の体積を求めなさい。 
 ただし , 座標軸の単位の長さを 1cmとします。（6点） 

A

B

CO
x

y l

学力検査問題 　⑵　図 2のように，直線 l

△BCPの面積と
△CDP
めなさい。（6点） 

A

B

O x

y l

P

DC

学校選択問題

ます。△OAPの面積と△BDPの面積が等しくなると

A

B

O x

y l

P

D

　学力検査は２小問で配点 10 点、学校選択は３小問で配点 16 点になっています。放物線と直線
【解答・解説】

lが交わっている
ところと、直線 lの式を求める⑴までは各検査問題で同一です。

lを通る 2つの点の座
標が求まるので直線 l 3―2
　次の回転体の問題は学校選択問題にのみ出題されています。直線AOの傾きが－ 3―2なので、直線BCは、傾きが
－ 3―2

3―2
3―2

ました。

て求める体積は、π× 32 × 12 × 1―3 ＝ 36 π（㎤）となります。
　この解法は、2つの円錐の高さの差を用いて計算しましたが、2つの円錐の体積をそれぞれ求めてもかまいません。

　◆AHを半径とする円を底面とし、高さがCHの円錐の体積＝π× 32 × 14 × 1―3 ＝ 42 π（㎤）･･･ ①
　◆AHを半径とする円を底面とし、高さがOHの円錐の体積＝π× 32 × 2 × 1―3 ＝ 6 π（㎤）･･･ ②
　求める体積は、①－②＝ 42 π－ 6π＝ 36 π（㎤）となります。

　さて、学力検査の⑵と学校選択の⑶は同じ内容をテーマとした問題で、どちらも放物線のOB間に点 Pをとり、
2つの三角形の面積を等しくする問題です。しかし、等しくする 2つの三角形は異なるもので、これによって難易
度は大きく異なることになります。それぞれを解いてみましょう。

学力検査問題

A

B

Q

O x

y l

P

DC

3―2
3―4
2）

3―2 1̶
2

＝ 3（―2
3―4
2 1―2

2･･･ ①

＝＝ 8× 3―4
2 × 1―2

2･･･ ②

2 2　→ 2

1 ±―2
1＋―2

（別解）典型的な面積比の考え方を使います。
◆直線CPと直線 BDの交点をQする
　△BCP：△ CDPの面積比＝DQ：BQの線分比

◆直線CQの式を求める
3―43―4

2 3―4
　→ 3―4

2 ＝ 3―4
1 ±―2

　（以下略）

学校選択問題

A

B

O x

y l

PR

D

　こちらは計算がやっかいです。
◆準備

3―4
2）

3―２
1―2

＝ 3―２
1―2

＝ 3―4
2 ＋ 3―2

1―２1―2

◆①＝②よ
3―4
2 ＋ 3―2

2

 この解法は、APの切片を tで表していますが、これ

ろして台形をつくり、そこから 2つの直角三角形を

ます。
 いずれにしても途中の計算が複雑なつくりになって
います。

直線ℓ

⑵ ⑶
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公立 数学の 学力検査問題学校選択問題公立 数学の 学力検査問題学校選択問題
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キューアンドエー

Q受験生と保護者の疑問に答えます 専門家の先生が皆さんの疑問を
ズバリ解決！
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受験に関するみなさんの疑問や不安を
教えてください。

◀専用フォームはこちら

勉強法や志望校の選び方などをはじめ、
受験で気になっていることならなんでも大丈夫！
保護者の方の疑問もお寄せください。
※質問は紙面づくりの参考とさせていただくとともに、質問の一部を採
用し、専門の先生が紙面やWEBページで回答します。
質問者多数の場合は編集部で選考、また同一内容の質問の場合は編集部
で文章を加工する場合もあります。あらかじめご了承ください。


